冷熱雙副本與簽署承諾：智慧合約如何驗證外部資料
Blob or chunk: which one is cypherpunk? Infinitely scalable data for smart contracts
DEVCON 8｜2026/11/03–11/06
viktor Tron
場次摘要
Viktor Tron 比較以太坊的 blob 資料與儲存網路，探討智慧合約如何使用可驗證的外部資料。他指出，blob 可承載任意資料，發布時透過共識提供可用性，但不等於長期儲存；到期後若仍要取用，還需要儲存層。資料不可取得本身也不留下足以直接罰沒節點的證據。

他提出冷熱儲存分工：熱儲存保留一份本地副本，另一份交由獨立的冷儲存網路持有，並以推導出的次要位址避免自行挑選擔保者。冷儲存節點簽署承諾、提供保證金，未按承諾提供資料可受挑戰。他另說明以資料收錄證明、索引與標準化格式供合約驗證外部資料，並提及 EIP-3668；「無限擴展」則是講者主張，未附規模測試。
值得記下的 5 件事
1. [02:20] blob 的發布可用性不等於長期儲存
講者指出，blob 可承載任意資料，並透過共識向節點廣播。但若要在保留期限過後繼續使用這些資料，仍需另外的儲存層。
1. [02:40] 資料取不到，不代表已有可罰沒的證據
講者區分資料不可取得與可追究的違約行為：定期提交儲存證明，可讓未提交承諾的責任有所歸屬，但持有者仍可能只提供抽查部分、扣住其餘資料。資料可用性抽樣主要降低發布當下資料不可取得的機率。
1. [03:20] 以獨立冷副本補強單一持有者的設計
講者提出將 Swarm 的本地副本減至一份，再由另一個冷儲存網路持有第二份。次要位址由主要位址的雜湊推導，兩個網路各自分派節點，使節點不能自行挑選擔保者；這是他描述的方案方向，而非已確認的部署成果。
1. [05:20] 簽署承諾讓未提供資料的責任可被追究
在這項設計中，冷儲存節點只對見過的資料簽署集合根，也就是代表整批資料的驗證摘要，並以保證金承擔責任。證明路徑可指出負責的節點；講者主張，若挑戰確認節點未按承諾提供資料，就能據此罰沒。
1. [01:00] 讓合約驗證外部資料，不必把全部資料放上鏈
講者主張，在資料責任可歸屬的前提下，合約可透過有效性證明使用資料。他描述以證明確認紀錄被收錄、以索引確認屬性值，再將值用於合約，並提及 EIP-3668 作為驗證外部資料的途徑；這不等於已證實可無限擴展。
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