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Ben Adams 探討如何讓家庭電腦、手機與經常休眠的裝置參與以太坊共識，而非要求每個家庭維持全天在線的伺服器。他指出，現行驗證者架構若直接擴大至十億個參與身分，簽章傳播與帳戶管理都會形成負擔。降低質押門檻也不能獎勵拆分身分，投票權重仍須依質押量計算。

他的構想是分離持續登記的質押與暫時承擔的任務，以抽樣投票選擇最新區塊，另由完整驗證者集合確認不可逆的交易結果。未承擔任務的休眠不應受罰，獎勵則對應完成的工作。零知識證明可協助裝置補上執行歷史，遞迴證明可用來彙整後量子簽章的驗證結果，但可信共識狀態、頻寬、簽署紀錄保存與大量離線後的最終性恢復仍待解決；他未承諾實現時程。
值得記下的 5 件事
1. [04:00] 質押身分與在線任務分開設計
Adams 探討讓質押持續登記，裝置只在可工作時承擔任務，並按完成的有效工作領取獎勵。休眠而未接任務不應受罰；簽署衝突訊息則仍須面臨質押資產被罰沒的風險，兩者不能混為一談。
1. [06:40] 手機醒來後仍須確認可信的共識狀態
Adams 提出用零知識證明加快補上執行歷史，但光是驗證執行結果仍不夠。裝置還須確認質押狀態與抽樣所用的隨機資訊，並保留簽署紀錄，避免當機、備份還原或間歇連線後做出不一致的簽署。
1. [10:00] 抽樣投票不能取代完整質押集合的最終確認
Adams 提醒，誠實參與者大量休眠時，攻擊者在在線質押中的占比會提高；小型委員會也不能直接取得全部質押提供的經濟安全保障。他因此主張另外保留完整集合的最終性機制。凍結投票權重是避免衝突確認的一種選項，但若超過三分之一質押永久離線，最終確認可能無限期停滯。
1. [13:20] 後量子簽章的彙整仍受頻寬與金鑰管理限制
Adams 探討以分層、遞迴的證明彙整簽章驗證結果，並介紹初步效能展示，但產生證明仍有運算成本。他建議手機選擇性驗證證明，由較強的機器負責彙整；安全參數與當機或備份還原後的金鑰使用安全，也仍需處理。
1. [17:00] 十億參與身分還需要擴展帳務與狀態管理
Adams 指出，即使每輪只抽樣少數人投票，註冊、提款、獎勵、換鑰與罰沒仍會帶來帳戶更新負擔。他認為可能需要批次更新與密碼學證明，而非逐一處理帳戶，並須支援裝置離線數週後安全恢復參與。
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